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模块一 机械制图与机械识图
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第 三 部 分  机 件 的 常 用 表 达 方 法

１ 识记内容 : 无。

２ 理解内容 : 六个基本视图、向视图、局部视图(包括局部放大图)、斜视图的画法和注法；剖视

图的画法和注法；断面图的画法和注法；机件常用的简化表示画法和注法。

３ 运用内容 : 工程图样的识图、补图、补线。
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知识点 一 视图的画法和注法

    一、基本视图

１. 形成与名称

(１)基本视图:机件向基本投影面投射所得的视图称为基本视图。

基本投影面:构成一正六面体的六个投影面。

基本视图的展开方法如图 １－１５７ 所示。

(２)六个基本视图的名称与投射方向

主视图:从前向后投射；

俯视图:从上向下投射；

左视图:从左向右投射；

右视图:从右向左投射；

仰视图:从下向上投射；

后视图:从后向前投射。
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知识点 一 视图的画法和注法

    一、基本视图

２. 配置关系

六个基本视图之间的配置关系如图

   １－１５８ 所示。

  注  意:
①六个基本视图之间，仍符合“长对正、高

平齐、宽对等”投影关系。

②在同一张图纸内按规定配置时，可不标注

视图名称。

③基本视图主要用于表达零件在基本投射方

向上的外部形状。
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知识点 一 视图的画法和注法

    二、向视图、局部视图、斜视图

１. 向视图

向视图是可自由配置的视图。

标注方法为:在向视图的上方注写“×”(“×”为大写的英文字母，如“Ａ”“Ｂ

”“Ｃ”等)，并在相应

视图的附近用箭头指明投影方向，并注写相同的字母。         如图 １－１５９ 所示。
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知识点 一 视图的画法和注法

    二、向视图、局部视图、斜视图

２. 局部视图

只将机件的某一部分向基本投影面投射所得到的图形，称为局部视图， 当物体其他部位表达清

楚，只差某一局部需要表达时，可以采用局部视图，这样可减少基本视图数量，图样简单。

①在相应的视图上用带字母的箭头指明所表示

的投影部位和投影方向，并在局部视图上方用

相同的字母标明“×”。

②局部视图可按基本视图的配置形式配置(中
间没有其他图形隔开时，可省略标注)，也配

置在其他适当位置(按向视图形式配置并标注)
。

③局部视图的断裂边界通常用波浪线或双折线

表示， 所表示的图形结构完整，且外轮廓线

又封闭时，则波浪线可省略。 
     如图 １－１６０ 所示。
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知识点 一 视图的画法和注法

    二、向视图、局部视图、斜视图

３.  斜视图

将机件向不平行于任何基本投影面的投影面进行投影，所得到的视图称为斜视图。

画法与应用:设置一个与倾斜部分平行的辅助投影面，利用正投影法将倾斜部分向辅助投影面进行

投影，即得斜视图。 斜视图主要用来表达物体上倾斜部分的实形， 所以其余部分不必全部画出，

而用波浪线或双折线隔开。

①斜视图的断裂边界可用波浪线或双折线表示

，当所表示局部轮廓完整，且外形轮。廓是封

闭的时，可省略。

②斜视图一般按投影关系配置，也可配置在其

他适当位置， 斜视图必须标注，在斜视图的

上方用大写拉丁字母标出视图名称，在相应的

视图附近用箭头指明投影方向，并标注相应的

大写拉丁字母。

③必要时，允许将图形旋转。 
        如图 １－１６１ 所示。
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知识点 二 剖视图的画法和注法

         一、剖视图的概述

１.  概       念
     假想用一剖切平面剖开机件，然后将处在观察者和剖切平面之间的部分移去，而将其余部分

向投影面投影所得的图形，称为剖视图(简称剖视)。
                                                                                               剖视图的形成如图 １－１８３ 所示。

(１)剖切面:剖切被表达物体的假想平面或曲面。

(２)剖切线:指示剖切面位置的线(用细点画线)，
可省略不画。

(３)剖切区域:剖切面与物体接触部分，用剖面符

号表示。

(４)剖切符号:用来指示剖切起、迄和转折位置(
用粗实线)及投射方向(用箭头或粗实线)的符号，

尽可能不与图形轮廓线相交或重合。
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知识点 二 剖视图的画法和注法

         一、剖视图的概述

(１)剖视图的画法

①画剖视图时ꎬ 首先要选择适当的剖切位置，使

剖切平面尽量通过较多的内部结构(孔、槽等)
的轴线或对称平面，并平行于选定的投影面。

②其次，内外轮廓要画齐， 机件剖开后，处在

剖切平面之后的所有可见轮廓线都应画齐，不得

遗。

③最后要画上剖面符号。

(２)剖视图的标注方法

在剖视图中用剖切符号(即粗短线)标明剖切平面

的起、迄和转折位置ꎬ 并写上字母ꎻ 用箭头指明

投影方向ꎻ 在剖视图上方用相同的字母标出剖视

图的名称“×—×”ꎮ

①转折处位置较小ꎬ 又不引起误解时ꎬ 可省略标

注字母ꎮ

②当剖视图按投影关系配置ꎬ 中间无其他图形隔

开时ꎬ 可省略箭头ꎮ

③单一剖切面通过物体对称平面或基本对称的平

面ꎬ 且剖视图按投影关系配置ꎬ 中间又没有

其他图形隔开时ꎬ 可省略标注ꎮ

④当单一剖切平面的剖切位置明显时ꎬ 局部剖视

图的标注可省略ꎮ

２.  画法与标注。

                                                                                              

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团



知识点 二 剖视图的画法和注法

         一、剖视图的概述

(３)画剖视图的注意事项

①剖切平面的选择 : 通过机件的对称面或轴线且

平行或垂直于投影面。

②剖切是一种假想，其他视图仍应完整画出，并

可取剖视。

③剖切面后方的可见部分要全部画出

(如图 １－１８４ 所示漏线、多线实例)。
④在剖视图上已经表达清楚的结构，在其他视图

上此部分结构的投影为虚线时，其虚线省略

不画， 但没有表示清楚的结构，允许画少量虚

线。

⑤不需在剖面区域中表示材料的类别时，剖面符

号可采用通用剖面线表示。

２.  画法与标注。
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知识点 二 剖视图的画法和注法

        一、剖视图的概述

３.  剖切面种类

(１)单一剖切面(有两种情况)
①平行于某一基本投影面；

②不平行于任何基本投影面(斜剖)。

(２)几个相交的剖切面(旋转剖)
用两个相交的剖切面(交线垂直于某一基本投

影面)剖开机件，以表达具有回转轴机件的内

部形状ꎮ 。如图 １－１８５ 所示。

①两剖切面的交线一般应与机件的轴线重合。

②将被剖开的倾斜部分结构，先旋转到与选定

的投影面平行后，再进行投影。

当剖切面数超过两个时，需要展开，标注为

“×—×展开”，如图 １－１８６(ｂ)所示。

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团



知识点 二 剖视图的画法和注法

        一、剖视图的概述

３.  剖切面种类

(３)几个平行的剖切面(阶梯剖)
机件上具有几种不同的结构要素(如孔、槽等)
，它们的中心线排列在几个互相平行的平面上

时，宜采用几个平行的剖切面剖切，

        如图 １－１８７(ａ)所示。

①两剖切平面的转折处，不应与图上的轮廓线

重合，在剖视图上不应在转折处画线。

②在剖视图内不能出现不完整的要素。 只有当

两个要素有公共对称中心线或轴线时，可以此

为界各画一半，如图 １－１８７(ｂ)所示。
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知识点 二 剖视图的画法和注法

         二、剖视图种类

１.  全     剖
用剖切面完全地剖开物体所得的剖

视图为全剖视图，用于表达内形较

复杂，外形比较简单或

外形在其他视图上已表达清楚的零

件， 如图 １－１８８ 所示。
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         二、剖视图种类

２.  半剖

用剖切面部分地剖开物体所得的剖视图为半剖视图，以对称线为界，一半画

视图，一半画剖视(如图 １－１８９ 所示)。

(１)半剖视图中，因机件的内部形状已由半个剖

视图表达清楚，所以在不剖的半个外形视图

中，表达内部形状的虚线应省去不画。

(２)画半剖视图时，不影响其他视图的完整性。

(３)半剖视图中间分界线应画细点画线(中心线)
，不应画成粗实线，也不能与轮廓线重合。

(４)半剖视图的标注方法与全剖视图的标注方法

相同。

知识点 二 剖视图的画法和注法
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         二、剖视图种类

３.  局  部  剖
用剖切平面局部地剖开物体所得的剖视图为局部剖视图，如图 １－１９０(ａ)所示。

(１)实心杆上有孔、槽时，应采用局部剖视。

(２)需要同时表达不对称机件的内外形状时，可

以采用局部剖视图。

(３)当对称机件的轮廓线与中心线重合，不宜采

用半剖视时，采用局部剖视图，如图 １－１９

０(ｂ)所示。

(４)当机件的内外形都较复杂，而图形又不对称

时，采用局部剖视图。

知识点 二 剖视图的画法和注法
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知识点 二 剖视图的画法和注法

         二、剖视图种类

３.  局  部  剖
用剖切平面局部地剖开物体所得的剖视图为局部剖视图，如图 １－１９０(ａ)所示。

(５)表达机件底板、凸缘上的小孔等结构时ꎬ 采

用局部剖视图。

①波浪线不能与图上的其他图线重合。

②波浪线不能穿空而过；不能超出视图的轮廓线

，不能画在轮廓线延长线上，如图 １ － １９１

所示。

③当被剖结构为回转体时，允许将其中心线作为

局部剖视图的分界线。

④在一个视图中，局部剖视图的数量不宜过多。

⑤如有需要，允许在剖视图剖面中再做一次局部

剖视图，如图 １－１９２ 所示。
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         一、移出断面图

１.  画     法
移出断面图画在视图之外，轮廓线用粗实线绘制， 配置在剖切线的延长线上或其他适

当的位置。

(１)移出断面应尽量配置在剖切线的延长线上

，图 １－２０７(ａ)所示。

(２)断面对称时可画在视图的中断处，如图 １
－２０７(ｂ)所示。

(３)必要时可将断面配置在其他适当位置，在

不致引起误解时，允许将图形旋转，但必须标

注旋转符号，如图 １－２０９(ａ)所示。

知识点 三  断面图的画法和注法
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知识点 三  断面图的画法和注法

         一、移出断面图

２.  画 法 规 定
当剖切面通过回转面形成的孔或凹坑的轴线时，这些结构应按剖视绘制。

(１)孔:剖切面通过水平圆孔和竖直圆孔的轴线

时均应按剖视绘制，如图 １－２０８(ａ)所示

。

(２)凹坑:剖切面通过圆锥凹坑的轴线，凹坑应

按剖视绘制，如图 １－２０８(ｂ)所示。

(３)当剖切面通过非圆孔会导致出现完全分离

的两个断面时，这些结构亦应按剖视绘制，如

图１－２０９(ａ)所示。

１－２０９(ａ))所示。
(４)若由两个或多个相交的剖切面剖切得到的

移出断面，中间一般应断开。如图 １－２０９

(ｂ)所示。
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         一、移出断面图

３.  标      注
(１)移出断面图一般应标注断面图的名称“×－

×”(“×”为大写拉丁字母)，在相应视图上，用

剖切符号表示剖切位置和投射方向，并标注相同字

母，如图 １－２０８(ｂ)所示。

(２)配置在剖切线延长线上的移出断面，均可省略

字母，如图 １－２０７(ａ)所示。

(３)对称的移出断面、按投影关系配置的移出断面

图，均可省略箭头，如图 １－２０８(ａ)所示。

(４)配置在剖切线延长线上的对称的移出断面图[如
图 １－２１０(ａ)所示]，以及配置在视图中断

处的对称的移出断面图均不必标注，如图 １－２０

７(ｂ)所示。

知识点 三  断面图的画法和注法
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         二、重合断面图

１.  画       法
重合断面图画在视图之内，轮廓线用细实线绘制。 当视图中的轮廓线与断面图的图线

重合时，视图中的轮廓线仍应连续画出，如图 １－２１０(ｂ)所示。

２.  标注方法

(１)配置在剖切线上的不对称的重合断面图

，可不注名称(字母)。

(２)对称的重合断面图，可不标注。

知识点 三  断面图的画法和注法
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        一、局部放大图

局部放大图是将机件的局部细小结构用大于原图形所采用的比例画出的图形。

 如图 １－２２９所示。

１.  画     法   
局部放大图可画成视图、剖视图、断面图，它与被放

大部位的表达方法无关ꎮ ，局部放大图应尽量配置在

被放大部位的附近。

２.  标   注
在视图上画一细实线圆，标明放大部位，在放大图的

上方注明所用的比例，即图形大小与原图形大小之比

(与原图上的比例无关)，如果放大图不只一个时，还

要用罗马数字编号以示区别。

知识点 四    其他表示方法
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知识点 四    其他表示方法

        二、常用图形的简化画法及标注

１.  相同结构要素的简化画法

          当机件具有若干相同结构(齿、槽等)，并按一定规律分布时，只需要画出几个完整

的结构，其余用细实线连接，在零件图中则必须注明该结构的总数，如图 １－２３０

  (ａ)(ｂ)(ｃ)所示。
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        二、常用图形的简化画法及标注

２.  对称机件的简化画法

       在不致引起误解时，对称机件的视图可只画一半或四分之一，并在对称中心线的两端

画出两条与其垂直的平行细实线，如图 １－２３０(ｄ)(ｅ)所示。

知识点 四    其他表示方法
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        二、常用图形的简化画法及标注

   ３.  多孔机件的简化画法

       对于机件上若干直径相同且成规律分布的孔(圆孔、螺孔、沉孔等)，可以仅画出一个

或几个，其余用细点画线表示其中心位置，但在零件图上应注明孔的总数， 如图 １－２

３０ 所示。

知识点 四    其他表示方法
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        二、常用图形的简化画法及标注

   ４.  网状物及滚花的示意画法

      网状物、编织物或机件上的滚花部分，可在轮廓线附近用细实线示意画出，并在零件

图上或技术要求中注明这些结构的具体要求。 如图 １－２３１ 所示。

知识点 四    其他表示方法
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        二、常用图形的简化画法及标注

   ５.  平面的表达方法

当图形不能充分表达平面时,可用平面符号(两相交细实线)表示. 如图 １－２３２ 所示。

知识点 四    其他表示方法
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        二、常用图形的简化画法及标注

  
   ６.  移出断面图的简化画法

      在不致引起误解的情况下,零件图中的移出断面图允许省略剖面符号,但须按标准规

定标注。

知识点 四    其他表示方法

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团



        二、常用图形的简化画法及标注

   ７.  细小结构的省略画法

机件上较小的结构(如相贯线)，如在一个图形上已表示清楚时，其他图形可简化或省略。 
在不致引起误解时，零件图上的小倒角、小倒圆等允许省略不画，但要注明尺寸或在技

术要求中说明。 如图 １－２３３ 所示。

知识点 四    其他表示方法
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        二、常用图形的简化画法及标注

   ８.  局部视图的简化画法

零件上对称结构的局部视图画法如图 １－２３４ 所示。

知识点 四    其他表示方法
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        二、常用图形的简化画法及标注

   ９.  折断画法

       当较长机件(如轴、杆、型材等)沿长度方向的形状一致或按一定规律变化时，可断开

后缩短绘制。 采用这种画法时，尺寸应按原长标注。 如图 １－２３５ 所示。

知识点 四    其他表示方法
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        二、常用图形的简化画法及标注

   １０.  剖视图的规定画法

剖视图的规定画法见图 １－２３６，需注意以下几点:
(１)对于机件的肋、轮幅及薄壁等ꎬ 如按纵向剖切，这些结构都不画剖面符号，而用粗实

线将它们与邻接部分分开。

(２)当零件回转体上均匀分布的肋、轮辐、孔等结构不处于剖切平面上时，可将这些结构

旋转到剖切平面上画出。

知识点 四    其他表示方法
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        三、常见机件的表达法归纳

   １０.  剖视图的规定画法

(１)物体内、外结构形状一般应分别表达，每一个图形应有一两方面的表达重点。

(２)在选用不同的表达方案时，为了便于看图一般应将物体的各部分形状集中在少数几个

视图上，不宜过于分散。

(３)视图的数量取决于物体结构形状的复杂程度，

在完整、清晰地表达的前提下，力求减少视图数

量。 对尚未表达确切的结构，要适当增加必要的视图。

(４)图样上应尽可能少画虚线。 有关视图中已表达清楚的结构形状，在另外一些视图中为

不可见时，虚线要省略不画。

知识点 四    其他表示方法
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第四部分 常用件和标准件的表达法

１.  识记内容   :  无。

２.  理解内容   :  螺纹、螺纹紧固件及其连接的画法、注法，键、销及其连接的规定画法、注法，标准

直齿圆柱齿轮的画法及啮合画法，滚动轴承的画法(含通用画法、特征画法、规定画法)、注法。

３.  运用内容  :  常用件和标准件的识图。
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知识点 一   螺纹、螺纹紧固件及其连接的画法和注法

(１)不可见螺纹的所有图线都用虚线绘制。

(２)在非圆视图上，螺纹终止线、牙顶、倒角(倒圆)都用粗实线画；牙底用细实线画。

(３)在反映圆的视图上，牙顶用粗实线画；牙底用细实线且只画 ３ / ４ 圆；倒角(倒圆)不画。

(４)螺尾部分一般不画，当需要表示时，用与轴线成 ３０°的细实线画出。

(５)在剖视图中，剖面线都画到粗实线(代表牙顶)。

(６)不通的螺孔，一般应将钻孔深度与螺纹部分的深度分别画出。

(７)在剖视图中，内、外螺纹旋合部分按外螺纹画法绘制。

(８)螺纹牙型的表示法画法需区分标准螺纹和非标准螺纹。标准螺纹，

一般可不画牙型；对非标准螺纹需要表示牙型时，可用局部剖视图或局部放大图表示。

(９)圆锥螺纹的画法 : 在投影为圆的视图中，只画出一端螺纹视图。

      一、螺纹简化画法及规定画法
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   (１０)外螺纹视图画法和剖视画法见图 １－２６４。

   (１１)内螺纹画法见图 １－２６５。

      一、螺纹简化画法及规定画法

知识点 一   螺纹、螺纹紧固件及其连接的画法和注法
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(１２)螺纹牙型表示法如图 １－２６６ 所示。

(１３)圆锥螺纹画法如图 １－２６７ 所示。

(１４)内外螺纹旋合部分画法如图 １－２６８ 所示。

      一、螺纹简化画法及规定画法

知识点 一   螺纹、螺纹紧固件及其连接的画法和注法
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 (１)两零件的接触表面只画一条线， 凡不接触的表面，
不论其间隙大小(如螺杆与通孔之间)，必须画两条轮廓
线(间隙过小时可夸大画出)。

(２)当剖切平面通过螺栓、螺母、垫圈等标准件的轴线
时，应按未剖切绘制，即只画出它们的外形。

(３)在剖视、断面图中，相邻两零件的剖面线，应画成
不同方向或同方向而不同间隔加以区别。但同一零件在
同一图幅的各剖视图、断面图中，剖面线的方向和间隔
必须相同。

          二、螺纹联接件画法

      １、   螺    栓

   螺栓画法哪图 1－２６９ 所示。

知识点 一   螺纹、螺纹紧固件及其连接的画法和注法
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(１)旋入被联接件螺孔内一端(旋入端)的螺纹终止线
应与结合面平齐，表示旋入端已足够拧紧。

(２)被联接件螺孔的螺纹深度应大于旋入端的螺纹长
度。 在装配图中，也可不画出钻孔深度，仅按有效螺
纹部分深度画出。

(３)其余部分画法与螺栓画法相同。

          二、螺纹联接件画法

      ２.  双 头 螺 柱

双头螺柱画法如图 １－２７０ 所示，画图时注意以下几点:

知识点 一   螺纹、螺纹紧固件及其连接的画法和注法
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 (１)螺纹终止线应伸出螺纹孔端面，以表示螺钉尚有拧
紧的余地，而被联接件已被压紧。

(２)在垂直于螺钉轴线的视图中，螺钉头部的一字槽要
偏转 ４５°的斜线，在平行于螺钉轴线视图中，均按槽
与投影面成垂直情况画出。

(３)螺钉大径和小径必须和螺纹孔大径、小径对齐。

          二、螺纹联接件画法

      ３.  螺     钉

螺钉画法如图 １－２７１ 所示，画图时应注意以下几点:

知识点 一   螺纹、螺纹紧固件及其连接的画法和注法
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知识点 二 标准直齿圆柱齿轮、齿轮啮合、
键、销及其联接、滚动轴承的画法和注法

         一、标准直齿圆柱齿轮的画法规定

      １.  单个圆柱齿轮的画法规定

   在端面视图中，齿顶圆用粗实线画出，齿根圆用细实线画出或省略不画，分度圆用细点画线
画出。 另一视图一般画成全剖视图，而轮齿规定按不剖处理，用粗实线表示齿顶线和齿根线，
细点画:线表示分度线，若不画成剖视图，则齿根线可省略不画。 当需要表示轮齿为斜齿时(或
人字齿)时，在外形视图上画出三条与齿线方向一致的细实线表示。 如图 １－２７６ 所示。
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         一、标准直齿圆柱齿轮的画法规定

       ２.  啮合齿轮的画法规定

          在表示齿轮端面的视图中，齿根圆可省略不画，啮合区的齿顶圆均用粗实线绘制，如图 
１－２７７(ｂ)所示。 啮合区的齿顶圆也可省略不画，但相切的分度圆必须用细点画线画出，如
图 １－２７７( ｃ)所示。 在平行于齿轮轴线的视图中，啮合区内的齿顶线不画，此时分度线用
粗实线绘制，如图 １－２７７(ｄ)所示。在剖视图中，啮合区的投影如图 １－２７７(ａ)所示，
一个齿轮的齿顶线与另一个齿轮的齿根线之间有 ０.２５ｍｍ 的间隙,被遮挡的齿顶线用虚线画出
,也可省略不画。直齿圆柱齿轮的工作图如图 １－２７８ 所示。

知识点 二    标准直齿圆柱齿轮、齿轮啮合、
键、销及其联接、滚动轴承的画法和注法
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         二、滚动轴承规定画法与简化画法

      常用滚动轴承的画法(摘自 ＧＢ / Ｔ ４４５９.７－１９９８)见表 １－１２。

知识点 二   标准直齿圆柱齿轮、齿轮啮合、
键、销及其联接、滚动轴承的画法和注法

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团



 

(１)普通平键联接的装配图画法

普通平键联接的装配图画法如图 １－２７９ 所示。

(２)花键联接画法

①外花键画法。

在平行于轴线视图中,大径用粗实线,小径用细实线绘制。

②内花键的画法

在平行于轴线的视图中,大、小径均用粗实线绘制,并用局部视图画出全部或部分齿形。

③花键联接画法

常用剖视图表示，其联接部分按外花键画法(不剖开)，非连接部分按各自的规定画法绘制。

          三、键、销规定画法及联接画法识读

     １.  键  联  接

知识点 二 标准直齿圆柱齿轮、齿轮啮合、
键、销及其联接、滚动轴承的画法和注法
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知识点 二 标准直齿圆柱齿轮、齿轮啮合、
键、销及其联接、滚动轴承的画法和注法

 

          三、键、销规定画法及联接画法识读

     ２.  销联接

销联接的画法如图 １－２８０ 所示。
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第 五 部 分  零 件 图 和 装 配 图

１.  识记内容 : 零件图的内容、作用及视图选择原则。

２.  理解内容 : 零件图的合理视图、常见工艺结构表达、识图方法，零件图尺寸基准、尺寸标注、

极限与配合、表面结构、几何公差、技术要求的含义和注写。

３.  综合运用内容 : 中等复杂程度的零件图识图。
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①两剖切平面的转折处，不应与图上的轮廓线

重合，在剖视图上不应在转折处画线。

②在剖视图内不能出现不完整的要素。 只有当

两个要素有公共对称中心线或轴线时，可以此

为界各画一半，如图 １－１８７(ｂ)所示。

         一、零  件  图

     １.   作     用

       零件图是用来表示零件的结构形状、大

小及技术要求的图样，是制造和检验零件

的重要技术文件。

知识点 一    中等复杂程度零件图的识读
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         一、零  件  图

     ２.  内      容   

(１)一组视图 : 正确、完整、清晰、合理地表达零件的结构和形状。

(２)完整的尺寸 : 表达形状大小和各部分的相对位置。

(３)技术要求  :零件图中必须用规定的代号、数字、字母和文字注解说明制造和检验零件时在

技术指标上应达到的要求，包括尺寸公差、形位公差、表面粗糙度、材料和热处理及文字说明。

(４)标题栏 : 标题栏应配置在图框的右下角， 它一般由更改区、签字区、其他区、名称以及代
号区组成， 填写的内容主要有零件的名称、材料、数量、比例、图样代号以及设计、审核、批
准者的姓名、日期等。

知识点 一    中等复杂程度零件图的识读
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知识点 一    中等复杂程度零件图的识读

         一、零  件  图

     ３.  视图选择原则

(１)主视图的选择

①形状特征原则

主视图的投射方向应该符合最能表达零件

各部分的形状特征，应尽量多地反映零件

各组成部分的结构特征及相互位置关系。

②工作位置原则

主视图的投射方向应该符合零件在机器上

的工作位置。

③加工位置原则

主视图的投射方向应尽量与零件主要的加

工位置一致。

(２)其他视图的选择

①根据零件复杂程度和内外结构特点，综合

考虑所需要的其他视图，使每一个视图都有

一个表达的重点。

②优先考虑采用基本视图，在基本视图上作

剖视图，并尽可能按投影关系配置各视图。
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知识点 一    中等复杂程度零件图的识读

         二、尺寸基准与尺寸标注

     １.  尺寸基准的概念            

①尺寸基准 : 标注尺寸的起点。

②尺寸基准包括设计基准和工艺基ꎮ 。

③尺寸基准的选择原则 : 应尽量使设计基准与工艺基准重合，便于加工测量，保证产

品质量。
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         二、尺寸基准与尺寸标注

(１)重要尺寸单独注出:影响零件的装配精度和使用性能的尺寸(功能尺寸、配合尺寸、轴间距、中

心距)。

(２)加工顺序标注尺寸 : 应考虑按加工顺序标注尺寸，便于加工和测量。

(３)考虑测量方便标注。

(４)退刀槽尺寸单独注出。

(５)避免注成封闭尺寸。

(６)关联尺寸相互协调。

(７)毛坯面与加工面尺寸联系 : 同一个方向只能有一个非加工面与加工面联系(或同一个加工面不能

作为两个及以上非加工面的基准)。

(８)同工种尺寸要集中 : 同工序尺寸集中标注，内、外结构尺寸分开标注。

     ２  零件图合理尺寸标注主要事项         

知识点 一    中等复杂程度零件图的识读
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         三、零件图识读方法与步骤及典型零件图识读

    (１)了解零件的名称、用途和材料。

   (２)看懂各组成部分的形状、内外结构特点。

   (３)分析各部分的定形尺寸和定位尺寸。

   (４)熟悉零件的各技术要求。

     １.  看零件图的基本要求         

知识点 一    中等复杂程度零件图的识读
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         三、零件图识读方法与步骤及典型零件图识读

  (１)看标题栏:了解零件的名称、材料、比例、数量等。

  (２)分析视图、想象形状。

  ①找出基本视图和辅助视图；

  ②分析各视图表达方法和表达目的。

  ③形体结构分析，看懂内外结构形状。

 (３)分析尺寸、技术要求。

 ①找出尺寸基准，分析各部分的定形尺寸和定位尺寸；

 ②分析尺寸公差、形位公差、表面粗糙度和其他技术要求。

 (４)综合归纳。

   综合前面的分析，得出零件的整体结构、尺寸大小、技术要求等完整的概念。

     ２.  看零件图的方法步骤        

知识点 一    中等复杂程度零件图的识读
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         三、零件图识读方法与步骤及典型零件图识读

  (１)轴套类零件:一般为同轴的细长回转体。 (例图:泵轴，如图 １－２９１ 所示)

  (２)轮盘类零件:基本形状是扁平的形状。 (例图:阀盖，如图 １－２９２ 所示)

     ３.  典型零件图识读 

知识点 一    中等复杂程度零件图的识读
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         三、零件图识读方法与步骤及典型零件图识读

  (３)叉架类零件:零件的形状比较复杂，  一般有拨

叉、连杆、支座等零件。在标注叉架类零件的尺寸

时，通常选用安装基面或零件的对称面作为尺寸基

准。 尺寸标注方法参见图 １－２９３。

  

     ３.  典型零件图识读 

知识点 一    中等复杂程度零件图的识读
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         三、零件图识读方法与步骤及典型零件图识读

   (４)箱体类零件:用来支承、包容、

       保护运动零件或其他零件的。

   (例图: 箱体，如图 １－２９４ 所示)

      在标注尺寸方面，通常选用设计上要求

的轴线、重要的安装面、接触面(或加工面

)、箱体某些主要结构的对称面(宽度、长度)

等作为尺寸基准， 对于箱体上需要切削加工

的部，应尽可能按便于加工和检验的要求

来标注尺寸。

     ３.  典型零件图识读 

知识点 一    中等复杂程度零件图的识读
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知识点   二      简单装配图的识读

          一、装配图概述

          １.  作     用

     装配图是表达一部机器或部件整体结构
形状及组成部分的连接与装配关系的图样，
是机器或部件进行装配、调整、使用和维修
时的依据。
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          一、装配图概述

         ２   内     容

下面有一个滑动轴承装配图ꎬ 如图 １－２９７ 所示。

知识点   二      简单装配图的识读

(１)一组视图

表达机器(或部件)的工作原理、零件间的装配关
系和主要零件的结构形状等。

(２)必要的尺寸

反映机器(或部件)的性能、规格、安装情况、零
件间的相对位置、配合要求和机器的总体大小等
尺寸。

(３)技术要求

用文字和符号注出机器(或部件)的质量、装配、
使用等方面的要求。

(４)零件的序号、明细栏和标题栏零、部件的编
号(即序号)、名称、数量、材料及机器的名称、
设计者、审核者等有关信息。
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          一、装配图概述

         ３.  装配图中尺寸类型。

(１)性能(规格)尺寸:是设计机器、了解和选用机器的依据。

(２)装配尺寸:表示零件间装配关系和工作精度的尺寸。

①配合尺寸。

②重要相对位置尺寸装配时必需保证的零件间较重要的距离、
间隙等。

③装配时加工尺寸零件有些结构要装配在一起后才能进行加工。

(３)安装尺寸:将部件安装在机器上，或机器安装在基础上，需
要确定的尺寸。

(４)外形尺寸:表示总长、总宽、总高。

(５)其他重要尺寸:设计或装配时需要保证的尺寸(如齿轮中心
距)。
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      二、基本画法规定、特殊画法与常用简化画法规定

         １.  规定画法

(１)接触面和配合面只画一条线，非接触或不配合面

必须画成两条线。

(２)同一零件在不同剖视图中剖面线的方向一致、间

隔一致，而不同零件剖面线的方向或间隔应区别开。

(３)实心零件的画法的绘制:当剖切平面通过螺纹紧

固件以及实心轴手柄、连杆、球、销、键等零件的

轴线时，均按不剖绘制。
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      二、基本画法规定、特殊画法与常用简化画法规定

         ２.  特殊画法与简化画法

  (１)剖切或拆卸画法

    为了表达装配图内部结构的装配关系和被遮挡的主要零件的形状，可假想沿某些零件的结合

面剖切，或假想将某些零件拆卸后绘制。

①沿零件的结合面剖切:沿零件的结合面剖切，结合面上不画剖面线，

     如图 １－２９７ 中 Ａ－Ａ 剖视图。

②零件拆卸画法:采用拆卸画法ꎬ 应标注“拆去 ｘｘ 零件”。

     如图 １－２９７ 中左视图。

  (２)假想画法

①表示部件中运动件的极限位置，用双点画线假想地画出轮廓。

②为了表达不属于某部件，又与该部件有关的零件，也用双点划线画出与其有关部分的轮廓。
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      二、基本画法规定、特殊画法与常用简化画法规定

         ２.  特殊画法与简化画法

  (３)展开画法

    为了表达不在同一平面内而又相互平行的轴上

零件，以及轴与轴之间的传动关系，可以按传动顺

序沿轴线剖开，而后依此将轴线展开在同一平面上

画出，并标注“Ｘ—Ｘ 展开” 。

  (４)简化画法

①零件上的工艺结构常省略不画，如倒角、圆角、退刀槽等细节可省略不画。

②对均匀分布的同一规格的螺纹联接件，允许只画一组，其余的应用中心线表明位置。

③对于滚动轴承和密封圈，只画一边，另一边用简化画法。
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      二、基本画法规定、特殊画法与常用简化画法规定

         ２.  特殊画法与简化画法

  (５)夸大画法

不接触表面和非配合面的细微间隙、薄垫片、小直径的弹簧等，可以不按比例画，而适当加大

尺寸画出。

  (６)单独表示某个零件的画法

在装配图中，有时要特别说明某个零件的结构形状，可以单独画出该零件的某个视图，但要在

所画视图的上方注写该零件的视图名称，在相应视图附近用箭头指明投影方向，并注上相同的

字母。
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知识点   二      简单装配图的识读

      三、装配图的识读方法及简单装配图识读

         １.  零件图序号编排原则

      零件图序号的编排如图 １－２９８ 所示。

  (１)每一种零件(形状尺寸规格完全相同)只编写一个序号， 数量须写在明细表内， 滚动轴承、

电机等标准部件，只需编写一个序号。

 (２)在图中编号时ꎬ 应按顺时针(逆时针)依次排列整齐

， 序号的字号要比尺寸数字大一号或两号， 较薄零件

的断面内不便画圆点时，可用箭头指向。

(３)指引线(细实线)应从零件的可见轮廓内的实体上引

出，另加短画线或圆圈， 指引线不要彼此相交，避免

与图线平行， 必要时指引线可弯折一次。

(４)一组紧固件以及装配关系清楚的零件，可以采用公共指引线。
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       三、装配图的识读方法及简单装配图识读

         ２.  标题栏、明细栏

    明细栏中的零件序号应与装配图中的零件编

号一致，并且由下往上填写，因此，应先编零件

序号，再填明细栏。
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      三、装配图的识读方法及简单装配图识读

         ３.  装配图识读的方法与步骤

  (１)概括了解。

①首先根据标题栏、明细栏和查阅有关资料了解装配体的名称、用途、零件数量及大致组成情

况，如减速箱、轴承、千斤顶、阀、泵... . . .

②视图分析, 分析全图采用了哪些表达方法,其目的是什么,并找出各视图间的投影关系ꎬ ,进而明
确各视图所表达的内容。

 (２)分析视图，了解工作原理和装配关系。

 (３)了解零件的结构形状和作用。

首先要分离出零件，正确区分各零件在有关图形中的

投影范围。此时，应按一定的顺序进行，先看主要零件

，再看次要零件，先看容易分离的零件，再看其他零件。

 (４)归纳总结。

通过了解和分析之后，对尺寸、技术要求等进行综合，就能对装配体的工作原理、装配联接关

系、零件的结构形状有一个完整的认识。
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知识点   二      简单装配图的识读

      三、装配图的识读方法及简单装配图识读

  (１)从主视图入手，根据各装配干线，对照零件在各视图中的投影关系；

  (２)根据零件序号对照明细表ꎬ 确定零件名称、数量及位置；

  (３)由各剖面线的不同方向和间隔，分清各零件轮廓范围和大致形状；(其中注意未画剖面线

处，可能是实心杆件、肋板、孔洞和空腔)

  (４)由装配图上所标注的配合代号，了解零件间的配合关系；

  (５)利用一般零件结构有对称性、利用相互联接两零件的接触面形状应大致相同的特点，帮助

想象零件形状。

          ４.  看 图 方 法
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谢谢观赏！
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