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第二章　计算机中信息的表示形式

2.1   信息与数据

2.2   计算机中的进制数

2.3   数值型数据在计算机中的表示形式

2.4   非数值数据在计算机中的表示

2.5   数据存储容量单位
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2.1   信息与数据
                    

   2.1.1    信息与数据的概念

   2.1.2    信息的特点

   2.1.3    人类社会的五次信息革命

   2.1.4    信息技术IT        
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2.1.1    信息与数据的概念

l 信息是客观事物的属性和相互联系特性的表现,反映
了客观事物的存在或运动状态。通常是指音讯、消
息，泛指人类社会传播的一切内容,是看不见摸不着
的存在于人类大脑中的一切东西。

l 信息奠基人香农(Shannon) (被称为“信息论之父”)认
为“信息是用来消除随机不确定性的东西”。

l 控制论创始人维纳（Norbert Wiener）认为“信息是
人们在适应外部世界，并使这种适应反作用于外部
世界的过程中，同外部世界进行互相交换的内容和
名称”。
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l 数据是反映客观事物属性的记录,是信息的载体,信
息的具体表现形式。

l 数据有多种表现形式，如数字､ 字符､ 声音､ 图像
等｡
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l 信息与数据是不可分离的。信息由与物理介质有关的
数据表达,数据中所包含的意义就是信息。信息是对数
据的解释、运用，是经过处理以后的数据，数据只有
经过解释才有意义，才成为信息。

l 数据是原始事实,而信息是数据处理的结果。不同知识
、经验的人,对于同一数据的理解,可得到不同信息。
数据经加工处理后成为信息,而信息必须通过数据才能
传播,才能对人类起作用。信息是有意义的,数据是无
意义的。

2025-11-19 7计算机中信息的表示形式

2.1.1    信息与数据的概念

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团 文

丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团



 目  录

上一页

下一页

结  束

l 客观性:信息是事物的特征和变化的客观反映。

l 时效性:信息时过境迁往往就失去价值。

l 普遍性:信息无所不在,无处不有。

l 另外信息还具有：可传递性、依附性、可处理性
、真伪性、共享性、价值相对性等特征。
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2.1.2    信息的特点
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l 第一次:“语言”的产生，是从猿进化到人的重要
标志；自从有了人类，就产生了信息处理技术。

l 第二次:“文字”的产生，使信息的存储和传递首
次超越了时间和地域的局限。

l 第三次:“纸”和“印刷术”的发明，为知识的积
累和传播提供了更为可靠的保证。

l 第四次:电话电报电视等通信技术的发明与应用，
进一步突破了时间和空间的限制。

l 第五次:“信息化技术”的使用，将人类社会推进
到了数字化的信息时代。
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l 信息技术是指有关信息的收集､ 识别､ 提取､ 变
换､ 存储､ 处理､ 检索､ 检测､ 分析和利用等的
技术，主要包括传感技术、计算机技术、控制技
术和通信技术，称为现代信息技术四基元。

l 3C技术:通信技术､ 计算机技术和控制技术
(Communication，Computer，Control)的合称,3C
技术是信息技术的主体。

l 微电子技术是现代信息技术的基石。
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l 信息产业，以计算机和通讯设备行业为主体的IT产
业,我们通常称之为信息产业,又称为第四产业。

l 信息社会的三大资源：物质、能源和信息。
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l 媒体是指人借助用来传递信息与获取信息的工具、渠
道、载体、中介物或技术手段。

l 第四媒体，是指网络,是继报纸、广播、电视多种传
统大众传播媒体之后出现的一种新的大众传播媒体。

l 自媒体(外文名：We Media)又称“公民媒体”或“个
人媒体”，是指私人化、平民化、普泛化、自主化的
传播者，以现代化、电子化的手段，向不特定的大多
数或者特定的单个人传递规范性及非规范性信息的新
媒体的总称。自媒体平台包括：博客、微博、微信、
抖音、百度官方贴吧、论坛/BBS等网络社区。
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2.2 进制数的基本概念

2.2.1  进位计数制

2.2.2  进制数转换

2.2.3  二进制数的算术运算

2.2.4  二进制数的逻辑运算
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进位计数制也称计数制，是指用一组固定的符号和统

一的规则来表示数值的方法。计算机是信息处理的工

具，任何信息必须转换成二进制形式表示的数据后才

能由计算机进行处理、存储和传输。    

 2.2.1 数制及其转换

返    回
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数制中的几个名词术语

l 数码：一组用来表示某种数制的符号。如：1、2、3、4、

A、B、C、Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ等。

l 基数：数制所使用的数码个数称为“基数”或“基”，常

用“R”表示，称为R进制。如二进制的数码是0、1，基为

2。

l 位权：一种进制数中每位所代表的实际大小称为位权，一

般用Ri来表示。

l 数位是指某位在数中的位置，一般用Ri来表示。
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l 在物理上最容易实现。这是计算机中采用二进制

数来表示信息的主要原因。

l 用来表示的二进制数的编码、计数、加减运算规则

简单。

l 逻辑判断准确。

l 机器可靠性高。
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原因
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常见的几种进位计数制
1. 十进制（Decimal System）：由0、1、2、…、8、9十个
数码组成，即基数为10。特点为：逢十进一，借一当十。 
用字母D表示。

2 . 二进制（Binary System）：由0、1两个数码组成，即
基数为2。二进制的特点为：逢二进一，借一当二。 用字
母B表示。 
3. 八进制（Octal System）：由0、1、2、3、4、5、6、7
八个数码组成，即基数为8。八进制的特点为：逢八进一，
借一当八。  用字母O表示。

4. 十六进制（Hexadecimal System）：由0、1、2、…、9、
A、B、C、D、E、F十六个数码组成，即基数为16。十六
进制的特点为：逢十六进一，借一当十六。 用字母H表示。

 2.2.2 数制及其转换
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各种进制之间的对应关系见表2-1

十进
制

二进
制

八进
制

十六
进制

十进
制

二进
制

八进
制

十六
进制

0 0 0 0 9 1001 11 9
1 1 1 1 10 1010 12 A

2 10 2 2 11 1011 13 B
3 11 3 3 12 1100 14 C
4 100 4 4 13 1101 15 D
5 101 5 5 14 1110 16 E
6 110 6 6 15 1111 17 F

7 111 7 7 16 10000 20 10

8 1000 10 8 17 10001 21 11
返    回

表2-1 十进制、二进制、八进制、十六进制之间的对应关系 
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数制的转换
       1. 二进制、八进制、十六进制数转化为十进
制数

       对于任何一个二进制数、八进制数、十六进制数，均可

以先写出它的位权展开式，然后再按十进制进行计算即可将

其转换为十进制数。

例如：

（1111.11）2= 1×23 + 1×22 + 1×21 + 1×20 + 1×2-1 + 1×2-2 
= 15.75
（A10B.8）16= 10×163 + 1×162 + 0×161 + 11×160 + 8×16-1 
= 41 227.5 
        注意：在不至于产生歧义时，可以不注明十进制数的进
制，如上例。

 2.2.2  数制及其转换
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2.十进制数转化为二进制数

十进制数的整数部分和小数部分在转换时需

作不同的计算，分别求值后再组合。

整数部分采用除2取余法，即逐次除以2，直

至商为0，得出的余数倒排，即为二进制各位的数

码。小数部分采用乘2取整法，即逐次乘以2，从

每次乘积的整数部分得到二进制数各位的数码。  
(参见下例)

例：将十进制数100. 125转化为二进制数

2.2.2  数制及其转换

返    回

计算机中信息的表示形式

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团 文

丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团



 目  录

上一页

下一页

结  束

计算机中信息的表示形式2025-11-19 21

步骤一：先对整数100进行转换：

由上得出，100D = 1100100B 

1002
502

32

122
62

252

12
0

0
0

1

1
0
0
1

基数 余数整数
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              0.125 ×2 = 0.250                               0……a-1
             0.25×2 =0.5                                       0……a-2
             0.5 ×2 = 1                                          1……a-3
             由上得出，0.125D=0.001B。
   将整数和小数部分组合，得出：100.125D = 1100100.001B。

步骤二：对于小数部分0.125的转换
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3. 二进制数与八进制数的相互转换

    二进制数转换成八进制数的方法是：将二

进制数从小数点开始，对二进制整数部分向左

每3位分成一组，不足3位的向高位补0凑成3位；

对二进制小数部分向右每3位分成一组，不足3
位的向低位补0凑成3位。每一组有3位二进制数，

分别转换成八进制数码中的一个数字，全部连

接起来即可。 

2.2.2  数制及其转换

计算机中信息的表示形式
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例：把二进制数11111101.101转化为八进制数。

二进制3位分组 011 111 101． 101

转换为八进制数 3 7 5． 5

所以，11111101.101B = 375.5O。

    将八进制数转换成二进制数，只要将每一位八
进制数转换成相应的3位二进制数，依次连接起来
即可。

2.2.2  数制及其转换

计算机中信息的表示形式
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2.2.2  数制及其转换

 4. 二进制数与十六进制数的相互转换

       二进制数转换成十六进制数，只要把每4位分

成一组，再分别转换成十六进制数码中的一个数字，

不足4位的分别向高位或低位补0凑成4位，全部连

接起来即可。

        十六进制数转换成二进制数，只要将每一位十

六进制数转换成4位二进制数，然后依次连接起来

即可。

计算机中信息的表示形式
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例：将10110001.101B转换为十六进制数。

二进制4位分组 1011 0001． 1010

转换为十六进制数 B 1． A

所以，10110001.101 B = B1.AH。

2.2.2  数制及其转换

计算机中信息的表示形式
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进制数之间转换的结论

（1）记忆权值的变化规律：

R进制数，整数部分第n位的权值是Rn-1，小数部分第n位

的权值是R-n。

（2）不同进制数之间转换后，数据位数的变化情况

十进制数转换成R进制数后，数位会随着R变大而减少。
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（3）有限数位的问题

十进制有限数位的小数转换成二进制小数不一定就是有限数位，

但是二进制（包括2n进制）的有限数位的小数转换成十进制小数

一定是有限数位的。

（4）分数的表示方法

计算机中分数不能直接表示出来，要先转换成小数。例如：

　　　　　（11/64）10 =（0.001011）2

（5）一个n位无符号二进制数，其中各位上都是“1”，转换成十

进制数就是 2n-1 。
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进制数之间转换的结论

计算机中信息的表示形式
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2.2.3 数制及其转换

二进制的运算规则

1.算术运算规则

   加法规则：0 + 0 = 0；       0 + 1 = 1；

                       1 + 0 = 1；       1 + 1 = 10（向高位有进位）；

   减法规则：0 - 0 = 0；       10- 1 = 1 （向高位借位）；

                       1 - 0 = 1；       1 - 1 = 0;

   乘法规则：0×0 = 0；       0×1 = 0；

                       1×0 = 0；       1×1 = 1

   除法规则：0 / 1 = 0；        1 / 1 = 1

计算机中信息的表示形式
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2.逻辑运算规则

非运算（NOT）：

与运算（AND）：0∧0 = 0；     0∧1 = 0；

                                 1∧0 = 0；     1∧1 = 1;

或运算（OR）：   0∨0 = 0；     0∨1 = 1；

                                 1∨0 = 1；     1∨1 = 1;

异或运算（XOR）：0⊕0=0；  0⊕1=1；

                  1⊕0=1；  1⊕1=0;

同或运算　　：　　0⊙0=1  ；0⊙1=0 ；  

    　　　　　　　　 1⊙0=0  ；1⊙1=1；

2.2.4 数制及其转换

10;01 

计算机中信息的表示形式
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逻辑运算

a b ab a+b a⊕ b a⊙ b

0 0 0 0 0 1

1 1 1 1 0 1

0 1 0 1 1 0

1 0 0 1 1 0
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表2-2    逻辑运算真值表
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2.3  数值型数据在计算机中的表示形式

2.3.1  整数在计算机中的表示形式

2.3.2  计算机中溢出的概念

2.3.3  计算机中实数的表示形式

2.3.4   二进制数的编码
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2.3.1  整数在计算机中的表示形式

真值  

一般书写中用“+”、“-”来表示数的符号，这样表示的数称为真值。

机器数 

用二进制数“0”或“1”来表示数的符号，“0”表示正号，“1”表示

负号，且把符号位置于该数的最高数值位之前，这样把符号位和数值位

一起编码来表示的数就是机器数（或称为机器码）。
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原码    

符号位为0表示正数，为1表示负数，数值部分用二进制数的

绝对值表示的方法称为原码表示法，通常用[X]原 表示X的原

码。原码表示的特点：

①最高位为符号位，正数为0，负数为1；

②8位二进制原码表示数的范围是-127～+127，十六位二进制

原码表示数的范围是-32767～+32767；

③0的原码有两种表示方法，即+0和-0，设字长为8位：

　[+0]原=00000000B   [-0]原=10000000B
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2.3.1  整数在计算机中的表示形式
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反码    

正数的反码与原码相同，负数的反码是符号位不变，数值位

逐位取反。反码表示的特点：

①反码表示法中，最高位仍为符号位，正数为0，负数为1；

②“0”有两种表示方法：当字长是8位时

　[+0]反=00000000B　，　[-0]反=11111111B

③8位二进制反码表示数的范围是-127～+127。

④正数的反码与原码相同，负数的反码符号位为1，其数值部

分按位取反。
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2.3.1  整数在计算机中的表示形式
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补码    

正数的补码与其原码相同；负数的补码是符号位不变，数值位

逐位取反（即求其反码），然后在最低位加1。补码表示的特

点：

①补码表示中，最高位仍为符号位，正数为0，负数为1；

②0仅有一种表示方法，即[+0]补=[-0]补；

③8位二进制补码表示数的范围是-128～+127，十六位二进制

补码表示数的范围是-32768～+32767；对于同一个数，作为8

位二进制数的补码和作为16位二进制数的补码不同，这一点要

特别注意。
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2.3.1  整数在计算机中的表示形式
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现代计算机中采用二进制数补码形式表示的原因：

l 使用补码，可以将符号位和数值域统一处理；

l 同时，加法和减法也可以统一处理，于是可以简化运算

单元的设计。

l 此外，补码与原码相互转换，其运算过程是相同的，不

需要额外的硬件电路。
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2.3.1  整数在计算机中的表示形式
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※移码　　

移码（又叫增码）是符号位取反的补码，一般用做浮点数的

阶码，引入的目的是为了保证浮点数的机器零为全0。等于补

码的符号（第一位数字）位取反。先把这个数化为补码，然

后再根据补码的第一位数字取反即可。移码和补码的关系：

同一数值的移码与补码符号位相反，其它各位相同。
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2.3.1  整数在计算机中的表示形式
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总结：

l 正数的原码，补码，反码相同；

l 负数的反码：原码的数值取反；

l 负数的补码：原码转换成反码，反码末位加1

l 数的移码：与补码的符号位（第一位数字）取反
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2.3.1  整数在计算机中的表示形式
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2.3.1  整数在计算机中的表示形式

位  数 无符号数
机  器  数

原码 反码 补码

1个字节 0--255 -127--127 -127--127 -128--127

2个字节 0--65535 -32767---32767 -32767---32767 -32768---32767

4个字节 0--232-1 -（231-1）--231-1 -（231-1）--231-1 -231--231-1

N位 0—2n-1 -（2n-1-1）--2n-1-1 -（2n-1-1）--2n-1-1 -2n-1--2n-1-1

表2-3   计算机中整数的表示范围
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l 溢出，是指带符号数的加、减运算的结果超出了字长所能

表示的范围。

l 若发生了溢出，则运算结果必然是错误的，正常情况下溢

出是不允许的，必须要进行修正。

l 两个正数相加，结果大于机器所能表示的最大正数，称为

正溢出（又称上溢）；而两个负数相加，结果小于机器所

能表示的最小负数，称为负溢出（又称下溢）。
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2.3.2  计算机中溢出的概念
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定点数和浮点数    

l 计算机中常用的数值数据表示格式有两种，定点格式和浮点格式。

l 所谓定点数和浮点数，是指在计算机中一个数的小数点的位置是固

定的还是浮动的：如果一个数中小数点的位置是固定的，则为定点

数；如果一个数中小数点的位置是浮动的，则为浮点数。

l 一般来说，定点格式可表示的数值的范围有限，但要求的处理硬件

比较简单。而浮点格式可表示的数值的范围很大，但要求的处理硬

件比较复杂。
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2.3.3  计算机中实数的表示形式
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2.3.3  计算机中实数的表示形式

尾符 尾数 阶符 阶码

浮点数的格式包括：阶码和尾数 

l 在计算机中表示一个浮点数时，一是要给出尾数M，用纯小数形

式表示；二是要给出指数e，用整数形式表示，常称为阶码。

l 尾数部分给出有效数字的位数，因而决定了浮点数的表示精度；

阶码部分指明了小数点在数据中的位置，因而决定了浮点数的

表示范围。
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BCD编码

l 亦称8421BCD码，是用4位二进制数来表示1位十进制数中的0~9这10个

数码的一种表示方法。

l 是一种二进制的数字编码形式，用二进制形式编码的十进制代码。
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2.3.4   二进制数的编码

表2-4　
BCD码
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2.3.4   二进制数的编码

奇偶校验码

l 奇偶校验是一种校验代码传输正确性的方法。根据被传输的一组二

进制代码的数位中“1”的个数是奇数或偶数来进行校验。采用奇

数的称为奇校验，反之，称为偶校验。

l 奇偶校验能够检测出信息传输过程中的部分误码（奇数位误码能检

出，偶数位误码不能检出，即奇偶校验码只能发现奇数位错误），

且不能进行纠错。
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2.4　非数值型数据在计算机中的表示

2.4.1   ASCII码

2.4.2  汉字编码

※2.4.3   Unicode编码
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2.4.1   ASCII码

l 目前计算机中最广泛使用的字符编码是ASCII码，是美国标准信息

交换码(American  Standard  Code  for Information  Interchange)的英

文缩写。ASCII码分为标准ASCII码和扩展ASCII码两种。

l 标准ASCII码使用7个二进位对字符进行编码，扩展ASCII码使用8

位二进位对字符进行编码。

l 每个ASCII字符以一个字节存放在计算机中，标准ASCII码最高位

为0，扩展ASCII码最高位可以为0或1。
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2.4.1   ASCII码

l 标准ASCII码字符集共有128个字符，其中包含：94个可打印字符

（包括常用字母、数字、标点符号等），34个控制字符。

l 一般要记住几个特殊字符的ASCII码（用于表的定位）：空格（32

、20H）、A（65、41H）、a（97、61H）、0（48、30H）、（

127  7FH  Del）。

l ASCⅡ码表中数字、字母的ASCⅡ码值，由小到大依次排列为：空

格<数字<大写字母<小写字母；数字、字母的 ASCII 码是连续排列

的，即0—9、a—z、A—Z依次连续排列；对应大小写字母ASCII码

值相差32（20H）。
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2.4.2  汉字编码

l 外码也叫输入码，是用来将汉字输入到计算机中的一组键盘符号，

可以是各种形式的编码，如音码、形码、音形码、语音输入、手写

输入等。

l 中国标准总局1981年制定了中华人民共和国国家标准GB2312--80《

信息交换用汉字编码字符集----基本集》，即国标码。
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l 区位码是国标码的另一种表现形式，把国标GB2312--80中的汉字、

图形符号组成一个94×94的方阵，分为94个“区”，每区包含94个

“位”，其中“区”的序号由01至94，“位”的序号也是从01至94

。每个汉字的区位码是唯一的。

l 在区位码中，01-09区为特殊字符，10-15区为用户自定义符号区（

未编码），16-55区为一级汉字，按拼音排序，56-87区为二级汉字

，按部首/笔画排序，88-94区为用户自定义汉字区（未编码）。一

级常用汉字3755个，按汉语拼音字母顺序排列；二级次常用汉字

3008个，按部首排列。

2.4.2  汉字编码
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l 汉字交换码(国标码)，机内码，汉字内码均用两个字节表示。汉字

的区位码、国标码、机内码有如下转换关系：

l 国标码 = 区位码（用16进制数形式表示）+(2020)H

l 机内码 = 国标码+(8080)H（相当于将汉字国标码的最高位置为1）

l 机内码 = 区位码+(A0A0)H，每个汉字的机内码都会大于BOAOH。

2.4.2  汉字编码
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l 字型码是汉字的输出码，输出汉字时都采用点阵形式（现在计

算机中都采用矢量图方式）。

l 无论汉字的笔画多少，每个汉字都可以写在同样大小的方块中，

通常用16×16、24×124、48×48点阵来显示汉字。

l 汉字存储点阵存储容量的计算公式为 n×n/8。

2.4.2  汉字编码
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l Unicode编码于1994年正式公布，又叫统一码、万国码（意为所有

字符的编码），就是为了解决传统的字符编码方案的局限而产生的

，它为每种语言中的每个字符设定了统一并且唯一的二进制编码，

以满足跨语言、跨平台进行文本转换、处理的要求。

l UTF-8（8位 Unicode）就是在互联网上使用最广的一种Unicode编

码的实现方式。UTF-8是一种针对Unicode的可变长度字符编码，用

1到6个字节编码Unicode字符。它用于在网页上统一显示中文简体

、繁体及其它语言（如英文，日文，韩文）等字符，其中收录了 

20901个中文字符。

※2.4.3   Unicode编码
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2.5　计算机中数据存储容量单位
 计算机中数据存储容量的单位
        1）位（bit）

        简记为b，也称为比特，是计算机中表示数据的最小单位。一个二

进制位只能表示0或1。 

        2）字节（Byte）

        字节来自英文Byte，简记为B。字节是存储信息的基本单位。规定

1B=8bit。

        1 KB =210 B= 1024B       1 MB = 220 B= 1024KB

        1 GB = 230 B= 1024MB   1 TB = 240 B = 1024GB

    3）字（Word）

        一个字通常由一个字节或若干个字节组成。字长是计算机一次所

能处理的二进制位数长度，字长是衡量计算性能的一个重要指标。  
返    回

计算机中信息的表示形式
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