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模块一 机械制图与机械识图
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第 一 部 分  制 图 基 本 知 识

１. 识记内容:国家标准中有关图幅、标题栏、比例、字体、图线、尺寸注法(含简化注法)等机  械制图的基本规定。

２.  理解内容:正多边形、斜度和锥度、圆弧连接和椭圆等简单平面图形的画法。

３.  运用内容:简单平面图形的作图与尺寸标注。
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知识点 一 机械制图的基本规定

一、图纸幅面与格式

１.  图纸幅面
图纸幅面指图纸宽度与长度表示的图纸大小，分为基本幅面和加长幅面。

(１)基本幅面
优先选用表中所规定的基本幅面尺寸(Ｂ 为图纸短边，Ｌ 为图纸长边)，而
且 Ｌ ＝         ，有 Ａ０、Ａ１、Ａ２、Ａ３、Ａ４ 五种常用幅面。 图纸基
本幅面尺寸及图框尺寸见表 １－１。

(２)加长幅面
加长幅面尺寸是由基本幅面的短边成整数倍增加后得出的。
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知识点 一 机械制图的基本规定

一、图纸幅面与格式

２.  图框格式和尺寸
(１)图框格式
    图框是图纸上限定绘图范围的线框。 图样均应绘制在用粗实线画出的图框内。其格式
分为不留装订边(如图 １－１ 所示)和留有装订边(如图 １－２ 所示)两种，但同一产品的
图样只能采用一种格式。

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团



知识点 一 机械制图的基本规定

２.  图框格式和尺寸
(２)图框尺寸
不留装订边的图纸，其四周边框相等(均为 ｅ)：留装订边的图纸，其装订边宽度一律为 
２５ｍｍ，其他三边一致(均为 ｃ)，具体尺寸见上表。
３.   标题栏和明细栏
标题栏一般位于图纸右下角，格式如图 １－３ 所示。装配图需接标题栏画出明细栏。

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团



知识点 一 机械制图的基本规定

一、图纸幅面与格式

４.  看图方向的规定
一般情况下,标题栏中的文字方向为看图方向。有方
向符号的，看图方向以方向符号为准，为了利用预先
印制好的图纸ꎬ 允许将图纸逆时针旋转 ９０°放置
，为此做出以下几点规定:

(１)对中符号:为了使图样复制和缩微摄影时定位方便
，在图纸各边长中点处分别画出对中符号。 对中符
号用粗实线绘制ꎬ 线宽不小于 ０.５ｍｍ，伸入图框
边界内 ５ｍｍ。
(２)方向符号:为了明确绘图和看图方向，在图纸下边
对中符号处画一个方向符号，用细实线绘制一个等边
三角形，如图 １－４ 所示。
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知识点 一 机械制图的基本规定

       二、  比      例

图样的比例是指图形与实物间相应要素的线性尺寸之比。

比例分为原值比例(比值为 １)、放大比例(比值大于 １)、缩小比例(比值小于 １)三种。 优先采

用原值比例，且角度与比例无关。

１  汉  字

汉字采用长仿宋字体。 长仿宋字体的字高与字宽的比例为 １ ∶    ， 字号(字体的高度代表字体
的号数)不应小于 ３.５ｍｍ,字高按    递增。

２  数字和字母在此处键入公式。

数字和字母(包括阿拉伯数字、罗马数字、拉丁字母及少数希腊字母)按笔画宽度 ｄ 与字高的

关系情况可分为 Ａ 型(笔画宽度 ｄ 为 ｈ / １４)和 Ｂ 型(笔画宽度 ｄ 为 ｈ / １０)。

       三、   字      体
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知识点 一 机械制图的基本规定

        四、 图     线

１.  图线的线型

国家标准规定的基本线型有 １５ 种，常用的
有 ９ 种，如粗实线、细实线、虚线、粗虚线
、细点画线、双点画线、波浪线、双折线、粗
点画线等， 机械图样中常采用粗线与细线两
种。各类线型、宽度、用途见表 １－２。
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知识点 一 机械制图的基本规定

        四、 图     线

２. 机械常用图线型式与应用

各种线型的部分应用示例如图 １－５ 所示。

３.  图线的画法
(１)两平行线之间的最小间隙不得小于 ０.７ｍｍ。
(２)图线接头处画法如图 １－６ 所示
①虚线与点画线相交时，应交于线，不应交于点或间
隔;②虚线与粗实线、虚线与虚线、虚线与点画线相接
处,不应留有空隙：③细虚线为粗实线的延长线时，应
留有空隙：④点画线与点画线相交时，应交于线。⑤
较小圆的中心线可以用细实线代替。
(３)图线重叠时的画法
当两种或两种以上图线重叠时，应按以下顺序优先画
出所需的图线:可见轮廓线→不可见轮廓线→轴线和对
称中心线→细双点画线。
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知识点 一 机械制图的基本规定

       五、尺寸标注

１.  基本原则

(１)机件的真实大小应以图样所注的尺寸
数值为依据，与图形的大小、所使用的比
例及绘图的准确程度无关。

(２)图样中(包括技术要求和其他说明)的
尺寸以 ｍｍ(毫米)为单位时，不需标注计
量单位的代号或名称，若采用其他单位，
则必须注明相应的计量单位的代号或名称
。
(３)图样中所标注的尺寸，为该图样所示
机件的最后完工尺寸，否则应另加说明。
(４)机件的每一尺寸，一般只标注一次，
并应标注在反映该结构最清晰的图形上。

２.  尺寸标注的三要素

(１)尺寸界线:尺寸界线用来表示所注尺寸的范围界
限,应用细实线绘制。

(２)尺寸线:尺寸线表示尺寸的方向，应用细实线绘
制，终端有箭头或斜线两种。

(３)尺寸数字:尺寸数字一般注写在尺寸线的中部，
表示尺寸的大小。尺寸数字的方向应按图 １－７ 规
定注写， 应尽可能避免在图 １－８ 所示 ３０°影
线范围内标注尺寸数字。
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知识点 一 机械制图的基本规定

       五、尺寸标注

３.  常用尺寸标注方法                                  常用尺寸标注方法见表 １－３。
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知识点 一 机械制图的基本规定

       五、尺寸标注

４. 尺寸标注常用符号

    尺寸标注常用符号见表 １－９。

５.  尺寸标注的注意事项

(１)尺寸标注时，尺寸数字不可被任何
图线所通过，否则必须将图线断开。

(２)标注参考尺寸时，应将尺寸数字加
上圆括弧。

(３)标注板状零件的厚度时，可在尺寸
数字前加注符号“ｔ”。
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知识点 一 机械制图的基本规定

       五、尺寸标注

６.  特定要求的尺寸注法                               特定要求的尺寸标注方法见表 １－１０。
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知识点 二 常用几何作图方法

        一、基本作图方法

１.  圆周等分与作正多边形
等分线段是绘制正多边形的基础， 常用
的等分线段的方法为平行线法。
正多边形的作图常常利用其外接圆，并将
圆周等分进行。

(１)圆的内接正三角形的作法
如图 １－９ 所示。 (用圆规和三角板)

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团

文
丰
教
育
集
团



知识点 二 常用几何作图方法

        一、基本作图方法

(２)圆的内接正五边形的作法
          如图 １－１０ 所示。

(３)圆的内接正六边形的做法
          如图 １－１１ 所示。 
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知识点 二 常用几何作图方法

        一、基本作图方法

２.  斜度与锥度
(１)  斜  度
斜度是指一直线(或一平面)对另一直线(或
一平面)的倾斜程度。
斜度的作法及斜度符号的绘制方法如图 
１－１２ 所示。

(２)  锥  度
正圆锥体的锥度是指正圆锥体的底圆直径与
圆锥高度的比值。锥度的作法及锥度符号的
绘制方法如图 １－１３ 所示。 
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知识点 二 常用几何作图方法

        一、基本作图方法

       ３.  椭圆的画法
椭圆的近似画法为四心圆法。
四心圆法的关键是求四段圆弧的圆心和切点
，四心圆法画椭圆的步骤如图 １－１４ 所示
。

４.  圆弧连接的画法
(１)  画  法
①求作连接圆的圆心；
②找出连接圆与相邻线段的连接点，即找出切点
；
③画出连接圆弧。
(２)圆弧连接的分类
①两直线间的圆弧连接
两直线间的圆弧连接的画法如图 １－１５ 所示。
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知识点 二 常用几何作图方法

        一、基本作图方法

       ４.  圆弧连接的画法
(２)圆弧连接的分类。
②一直线和一圆弧间的圆弧连接
已知连接圆弧的半径为 Ｒ，被连接的圆弧圆
心为 Ｏ１ 、半径 Ｒ１ 以及直线 ＡＢ，求作
连接圆弧(要求与已知圆弧外切)。 
      如图 １－１６ 所示。

③两圆弧之间的圆弧连接
两圆弧之间圆弧连接的画法见表 １－１１。
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知识点 二 常用几何作图方法

１.  尺寸分析

(１)定形尺寸:确定平面图形各组成部分大小的尺寸。

(２)定位尺寸:确定平面图形各组成部分相对位置的尺寸。

２.  线段分析

(１)已知线段:根据给出的尺寸可以直接画出的线段称为已知线段。

(２)中间线段:有定形尺寸，缺少一个定位尺寸，需要依靠两端相切或相接的条件才能画出
的线段称为中间线段，有定形尺寸，而定位尺寸不明确。

(３)连接线段:只有定形尺寸而没有定位尺寸的线段称为连接线段(也称为连接弧)。

        二、平面图形的画法
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知识点 二 常用几何作图方法

        ３.  平面图形的画法

画图步骤:首先，尺寸分析和线段分析；其次，
先画已知线段，再画中间线段，最后画连接
线段。

①首先对平面图形进行尺寸分析和线段分析，
找出尺寸基准和圆弧连接的线段，拟定作图

顺序。

②选定比例，画底稿。 

③画尺寸线和尺寸界线，并校核修正底稿，
清理图面。

④按规定线型加深，注写尺寸数字，再次校
核修正。以手柄的图形为例，如图 １－１７ 
所示。

        二、平面图形的画法
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知识点 一 正投影作图基础

１.  识记内容:投影法的分类、应用，正投影法的概念、投影特性、基本性质，三视图的概念、投影
轴、投影面名称(简称、字母)。

２.  理解内容:三视图的形成过程、投影对应关系、投影规律、方位对应关系。

３.  运用内容:简单形体三视图作图。

第 二 部 分  投 影 基 础
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知识点 一 正投影作图基础

   １. 投影的概念

投影法:在一定的投影条件下，求作空间点、
线、面、体的投影方法。使用投影法必须具
备三个条件:投影中心、投射线、投影面。

   ２. 投影的种类

(１)中心投影法:投射线都由投射中心发出的
投影方法。

(２)平行投影法:投射线相互平行的投影方法， 
平行投影法又分为正投影法和斜投影法。

        一、投  影  法
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知识点 一 正投影作图基础

   １.  三投影面体系构成

三投影面体系如图 １－１８ 所示。

三个投影面:

名称:正立投影面 简称:正 面 代号:Ｖ。

名称:水平投影面 简称:水平面 代号:Ｈ。

名称:侧立投影面 简称:侧 面 代号:Ｗ。

   ２.  三视图的形成过程和名称

从物体的前面向后面投射，在 Ｖ 面所得视图称主视图，能反
映物体的前面形状。

从物体的上面向下面投射，在 Ｈ 面所得视图称俯视图，能反
映物体的上面形状。

从物体的左面向右面投射，在 Ｗ 面所得视图称左视图，能反
映物体的左面形状。

        二、三视图形成及对应关系
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知识点 一 正投影作图基础

   ３.  三视图的关系及投影规律

(１)位置关系

物体三个视图按规定展开在同一平面上，它们的位置关系:主视图在
上方ꎬ 俯视图在主视图正下，左视图在主视图正右方，

如图 １－１９ 所示。

(２)投影关系

主视图反映物体的长高尺寸，俯视图反映物体的长宽尺寸，左视图反
映物体的高宽尺寸。

三视图的投影对应关系归纳:

主视图、俯视图，长对正( 等长)，主视图、左视图，高平齐(等高)，
左视图、俯视图，宽相等(等宽)。

(３)方位关系

主视图反映物体的左右、上下方位，俯视图反映物体的左右、前后方
位，左视图反映物体的上下、前后方位。

        二、三视图形成及对应关系
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知识点 二 点、线、面的投影

   １.  点的投影特性

    点的投影永远是点。

   ２. 点的投影标记

空间点用 Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ标记。

空间点在 Ｈ 面上的投影用 ａ、ｂ、ｃ、ｄ标
记。

空间点在 Ｖ 面上的投影用 ａ′、ｂ′、ｃ′、ｄ′
标记。

空间点在 Ｗ 面上的投影用 ａ″、ｂ″、ｃ″、ｄ
″标记。

        一、点的投影
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……

……

……
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知识点 二 点、线、面的投影

   ３.  点的投影规律

点的正面投影与水平面投影的连线一定垂直于 ＯＸ 轴，即 ａａ′⊥ＯＸ。

点的正面投影与侧面投影的连线一定垂直于 ＯＺ 轴，即 ａ′ａ″⊥ＯＺ。

点的水平面投影到 ＯＸ 轴的距离等于点的侧面投影到 ＯＺ 轴的距离，即 ａａｘ＝ ａ″ａｚ，                         
如图 １－２０ 所示。

        一、点的投影
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知识点 二 点、线、面的投影

  ４. 点的坐标

如果把三投影面体系看成是空间直角
坐标系，则 Ｖ、Ｈ、Ｗ 面为坐标面，
ｘ、ｙ、ｚ 轴为坐标轴，Ｏ 为坐标
原点。

        一、点的投影

５.  两点的相对位置

在三投影面体系中，两点的相对位置
是由两点的坐标差决定的。 它反映了
两点的相对方位关系，如图 １－２１ 
所示。
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知识点 二 点、线、面的投影

  ６. 重影点的投影

当空间两个点的某两个坐标值相同时，
该两点对于相应的投影面处于同一条投
射线上。在投影面上具有重合投影的空
间两点或多点，称为重影点。 重影点
有可见性问题。 规定不可见的投影加
圆括号表示。 如图 １－２２ 所示。

        一、点的投影
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知识点 二 点、线、面的投影

 。

        二、线的投影

１. 直线的投影特性

空间直线与投影面的相对位置关系有三种:一般位置直线、投影面平行线和投影面垂直线，如图 １－
２３ 所示。

(１)一般位置直线:对于三个投影面均处于倾斜位置ꎮ

①在三个投影面上的投影均是倾斜直线。

②投影长度均小于实长ꎬ 表现类似性。

(２)投影面平行线:平行于一个投影面，而与另外两投影面倾斜。

①在所平行的投影面上的投影为一段反映实长的斜线。

②在其他两个投影面上的投影分别平行于相应的投影轴，长度缩短。

(３)投影面垂直线:垂直于一个投影面，而平行于另外两投影面。

①在所垂直的投影面上的投影积聚为一点。

②在其他两个投影面上的投影分别平行于相应的投影轴，且反映实长。
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知识点 二 点、线、面的投影

  ２.  两直线的相对位置

(１)两直线平行

(２)两直线相交

(３)两直线交叉

①交叉直线可能会有一组或两组投影相互平行，
但一定不会有三组同面投影相互平行。

②交叉直线可能会有一组或两组甚至三组投影是
相交的，但它们的交点一定不会满足空间同

一点的投影规律。

       二、线的投影
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知识点 二 点、线、面的投影

    空间平面与投影面的相对位置关系有三种:一般位置平面、投
影面平行面和投影面垂直面。如图 １－２４ 所示。

１. 一般位置平面

一般位置平面是与三个投影面都处于倾斜位置的平面。

２.  投影面平行面

投影面平行面是平行于一个投影面ꎬ 而垂直于其他两个投影面
的平面，分为正平面(平行于 Ｖ面)、水平面(平行于 Ｈ 面)、侧
平面(平行于 Ｗ 面)。

①在所平行的投影面上的投影反映实形。

②在其他两投影面上的投影分别积聚成直线，且平行于相应的
投影轴。

       三、面的投影
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知识点 二 点、线、面的投影

    ３. 投影面垂直面

    投影面垂直面是垂直于一个投影面ꎬ 而倾斜于其他两个投影面的平面ꎬ 分为正垂面(垂直于 Ｖ
面)、铅垂面(垂直于 Ｈ 面)、侧垂面(垂直于 Ｗ 面)。

①在所垂直的投影面上的投影积聚为一段斜线，且与投影轴倾斜。

②在其他两投影面上的投影均为缩小的类似形。

由三面投影判断实际平面的空间位置的规律归纳为:

①三面投影为“三个线框”，实际平面为一般位置平面。

②三面投影为“两框一线”，实际平面为投影面垂直面，“一线”在哪个投影面上则是哪个投影

面的垂直面。

③三面投影为“一框两线”，实际平面为投影面平行面，“一框”在哪个投影面上则是哪个投影

面的平行面。

       三、面的投影
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知识点 三 立体及其表面交线

    一、基 本 体

１.  基本几何体的分类

(１)平面立体:表面都是由平面构成的形体ꎬ 如棱柱
、棱锥。

(２)曲面立体:表面是由曲面和平面或者全部是由曲
面构成的形体，如圆柱、圆锥、球体。
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知识点 三 立体及其表面交线

    一、基 本 体

２. 基本体三视图的画法

(１)棱柱           棱柱的三视图画法如图 １－４９ 所示。

①棱柱的三视图分析

ａ.主视图       ｂ.俯视图      ｃ.  左视图

②棱柱三视图的画图步骤

ａ 先画出三个视图的对称线作为基准线，然后画出六棱柱的
俯视图。

ｂ 根据“长对正”和棱柱的高度画主视图，并根据“高平齐
”画左视图的高度线。

ｃ 根据“宽相等”完成左视图。

(２)棱锥的三视图

正三棱锥的三视图如图 １－５０ 所示。
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知识点 三 立体及其表面交线

    一、基 本 体

２. 基本体三视图的画法

(３)圆柱

①圆柱的形成。   

②圆柱的三视图分析

  ａ  主视图:圆柱体的主视图是一个长方形线框。

  ｂ  俯视图:它的水平投影反映实形———圆形。

  ｃ  左视图:圆柱体的左视图也是一个长方形线框。

③圆柱三视图的作图步骤

图柱三视图作图如图 １－５２ 所示。

  ａ  先画出圆的中心线，然后画出积聚的圆。

  ｂ  以中心线和轴线为基准，根据投影的对应关系画出其余
两个投影图，即两个全等矩形。

  ｃ  完成全图。
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知识点 三 立体及其表面交线

    一、基 本 体

    ２.  基本体三视图的画法

  (４)  圆  锥

  ①圆锥的形成

 圆锥体的表面由圆锥面和圆形底面围成，而圆锥面则可看作是由直母线绕
与它斜交的轴线旋转而成。

②圆锥的三视图分析

   ａ主视图:是一个等腰三角形。

   ｂ俯视图:水平投影是一个圆。

   ｃ   左视图:圆锥的左视图与它的主视图一样，也是一个等腰三角形。

③作图步骤

圆锥的三视图作图步骤如图 １－５３ 所示。

  ａ先画出中心线，然后画出圆锥底圆，画出主视图、左视图的底部；

  ｂ根据圆锥的高画出顶点；

  ｃ  连轮廓线，完成全图。
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知识点 三 立体及其表面交线

    一、基 本 体

    ２.  基本体三视图的画法

    (５)   球

   ①球的形成

球的表面可以看作是以一个圆为母线，绕其自身的直径(即轴线)旋转而成。

   ②球的三视图

球从任何方向投影都是与球直径相等的圆，因此其三面视图都是等半径的圆
。

 ③球的三视图的作图步骤

  ａ 画出各视图圆的中心线。

  ｂ 画出三个与球体等直径的圆。

④求球表面上点的投影

例:已知球面上点的正面投影和点的侧面投影，求作这两点的其余两面投影。

如图 １－５４ 所示，已知圆球面上点 Ｍ 的水平投影 ｍ，求其他两面投影

， 根据 Ｍ 的位置和可见性，可判定点 Ｍ 在前半球的左上部分。因此，点 

Ｍ 的三面投影均为可见。
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知识点 三 立体及其表面交线

    一、基 本 体

   ３.  基本体尺寸标注

(１)平面立体一般应标注长、宽、高三个方向的尺寸，如图 １－５５(ａ)所示。

(２)正棱柱和正棱锥，除标注高度尺寸外，一般应注出其底的外接圆直径，如图 １－５５(ｂ)所示，

但也可根据需要注成其他形式。

(３)圆柱和圆锥台(或圆锥)应注出高和底圆直径，如图 １－５６ 所示。

(４)圆柱、圆锥台(或圆锥)在直径尺寸前加注“ϕ”，圆球在直径尺寸前加注“Ｓϕ”，用一个视图

就可将其形状和大小表示清楚，如图 １－５６ 所示。
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知识点 三 立体及其表面交线

   二、截交线与相贯线

   １. 截交线

(１)截交线的基本概念

(２)截交线的性质

①截交线是一个或若干个封闭的平面图形———封闭性。

②截交线上的点是截平面与立体表面的共有点———共有性。

③截交线形状决定于基本体表面形状和截平面与基本体相对位置。

(３)求作截交线的一般步骤

①确定特殊点和一般位置点———从截平面反映积聚性视图入手。

②求各点在视图上的投影并判别可见性———特殊位置点，直接作出，一般位置点，利用积聚性

或辅助线、辅助面(纬圆法)求出。

③连线———将相邻各点用直线或光滑曲线相连。

(４)平面立体截交线

平面立体截交线是一个由直线组成的封闭的平面多边形，多边形顶点是棱线与截平面的交点，每条边是
截平面与棱面的交线。

例:求四棱锥被截切后的俯视图和左视图， 如图 １－５７ 所示。文
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知识点 三 立体及其表面交线

   二、截交线与相贯线

   (５)曲面立体截交线

曲面立体截交线示例如图 １－５８ 所示。曲面立体截交线一般

是封闭的平面曲线， 截交线上任一点可看成是截平面与立体表

面上某一条素线(直线或曲线)的交点。

①圆柱体的截交线

圆柱体的截交线有如图 １－５９ 所示几种情形。

②圆锥体的截交线

圆锥体的截交线有如图 １－６１ 所示的几种情形。

③球的截交线

平面与圆球相交，截交线的形状都是圆，但根据截平面与投影

面的相对位置不同，其截交线的投影可能为圆、椭圆或积聚成

一条直线。
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知识点 三 立体及其表面交线

     二、截交线与相贯线

  ２.  相贯线

相贯线:两立体相交叫做相贯，其表面产生的交线叫做相贯线。

(１)相贯的形式

相贯的形式有如图 １－６４ 所示的几种情形。

(２)相贯线的主要性质

相贯线的主要性质有表面性、封闭性、共有性。

(３)求相贯线的方法

求相贯线的方法有积聚法(要求掌握)、辅助平面法、辅助球面
法。

①正交两圆柱直径变化时，相贯线的形状:(简化画法，用圆弧代
替非圆曲线)

②两个同轴相贯体的相贯线，如图 １－６７ 所示。
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知识点 四  轴 测 图

   一、轴测投影的形成

    
      将物体连同其直角坐标体系，沿不平行于任一坐标平面的方向，用平行投影法将其投射在单
一投影面上所得到的图形，称为轴测投影(轴测图)， 如图 １－９０ 所示。
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知识点 四  轴 测 图

    
      １.  轴间角
    轴测投影中任意两根直角坐标轴在轴测投影面上的投
影之间的夹角，称为轴间角。
      
     ２.  轴向伸缩系数
   直角坐标轴的轴测投影的单位长度与相应直角坐标轴
上的单位长度的比值，称为轴向伸缩系数。

   二、轴间角和轴向伸缩系数
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知识点 四  轴 测 图

    
     (１)若空间两直线段相互平行，则其轴测投影相互平
行。

     (２)凡与直角坐标轴平行的直线段，其轴测投影必平
行于相应的轴测轴，且其伸缩系数与相应
轴测轴的轴向伸缩系数相同。 因此，画轴测投影时，必
沿轴测轴或平行于轴测轴的方向才可以度
量， 轴测投影因此而得名。

    (３)直线段上两线段长度之比，等于其轴测投影长度
之比。

   三、轴测投影的基本性质
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知识点 四  轴 测 图

    
    １.  正轴测投影
    用正投影法得到的轴测投影，称为正轴测投影，分为
正等轴测投影(正等轴测图)、正二等轴测
投影(正二轴测图)、正三轴测投影(正三轴测图)。

   ２.  斜轴测投影
    用斜投影法得到的轴测投影，称为斜轴测投影，分为
斜等轴测投影(斜等轴测图)、斜二等轴测
投影(斜二轴测图)、斜三轴测投影(斜三轴测图)。

   四、轴测投影的分类
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知识点 四  轴 测 图

    
   １. 正等轴测投影的轴间角和轴向伸缩系数。

        (１)轴 间 角
        (２)轴向伸缩系数

   ２. 正等轴测图画法

        (１)坐标法
        (２)切割法
     例:作出如图垫块的正等轴测图
             如图 １－９2 所示
     
     作图步骤如图 １－９３ 所示。

        五、正等轴测图
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知识点 五  组 合 体

  １.  组合体的概念

    组合体是由若干个基本几何体组成的
物体。

  ２. 组合体的组成方式

组合体的组成方式有叠加、相交或截切。

  ３. 形体之间的表面过渡关系

(１)两形体叠加时的表面过渡关系如图 
１－９７ 所示。

(２)两形体表面相切时，相切处无线，
如图 １－９８ 所示。

(３)两形体相交时，在相交处应画出交
线，如图 １－９９ 所示。

       一、组合体的概念与组合形式
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知识点 五  组 合 体

  １. 形体分析法

假想将组合体分成若干基本形体，然后再深入分析各部分结构特点、组合形式、相对位置等。

  ２. 线面分析法

一是对组合体各个表面线段进行投影特性分析，二是各表面连接关系分析，结合面平齐与不

平齐，是否相交相切等。

       二、组合体看图与画图方法
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知识点 五  组 合 体

  组合体的画图步骤及要领有以下几点:

(１)对组合体进行形体分解———分块；

(２)弄清各部分的形状及相对位置关系；

(３)按照各块的主次和相对位置关系，逐个画
出它们的投影；

(４)分析及正确表示各部分形体之间的表面过
渡关系；

(５)检查、加深。

      三、组合体的画法
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知识点 五  组 合 体

 １.  主要的问题

(１)要把几个视图联系起来进行分析

(２)注意抓特征视图

①形状特征视图即最能反映物体形状特征的那个视图， 如图 
１－１００ 所示。

②位置特征视图即最能反映物体位置特征的那个视图， 如图 
图 １-１０１ 所示。

(３)明确视图图线及线框的含义

视图上直线可能表示:面与面的交线，平面积聚性投影，回转
体轮廓素线。

(４)看图的方法和步骤

①看视图抓特征    ②分解形体对投影    ③综合起来想整体

     四、组合体的看图方法
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知识点 五  组 合 体

 (１)组合体尺寸种类

总体尺寸:表示组合体总长、总宽、总高的尺寸。

(２)基本方法:形体分析法

将组合体分解为若干个基本体和简单体，在形体分析的基础上标注三类尺寸， 先标定形尺寸，再标定位尺寸，
最后标总体尺寸。

(３)基本要求

①尺寸应尽可能标注在反映形体特征最明显的视图上。

②同一形体尺寸应集中标注。

③尺寸应尽量注在视图外，保持图形清晰。

④同轴回转体的直径尺寸应尽量注在反映轴线的视图上。

⑤尺寸应尽量避免注在虚线上。

⑥尺寸线与尺寸界线应尽量避免相交。

    五、组合体的尺寸标注
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知识点 五  组 合 体

 (４)标注组合体尺寸的方法步骤

①形体分析；

②选定尺寸基准；

③标注定位尺寸；

④标注定形尺寸；

⑤进行尺寸调整，并标注总体尺寸。

例:轴承座的尺寸标注示例(如图 １－１０２ 所示)。

    五、组合体的尺寸标注
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谢谢观赏！
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